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Formation et évolution des planétes : processus clés pour
comprendre la diversité des systemes planétaires

Résumé : La découverte d'un grand nombre de planetes extrasolaires a démontré que notre propre systéme n'est pas
« typique ». Les systémes exoplanétaires peuvent étre tres différents du notre et tres divers entre eux. Comprendre cette
diversité est I'un des principaux objectifs de la science planétaire moderne. La formation des systemes planétaires n'est pas
encore entiérement comprise, mais des progrés majeurs ont été réalisés au cours des dix derniéres années. De nouveaux
concepts ont été proposés, tels que l'instabilité de courant (streaming instability) pour la formation des planétésimaux et la
capture de poussieres (pebble accretion) pour la formation des protoplanetes. Il est également clair aujourd'hui que les
planetes qui se forment dans les disques protoplanétaires doivent migrer pendant leur accrétion si leur masse dépasse
plusieurs fois celle de Mars. L'accrétion et I'évolution dynamique sont donc des processus tres couplés. Cela conduit a des
évolutions complexes, trés sensibles aux conditions initiales et aux événements fortuits, qui sont la clé pour comprendre la
diversité observée des systemes planétaires. De plus, la grande majorité des systemes planétaires deviennent instables apres
la disparition du disque protoplanétaire. Les effets de cette instabilité sont tres différents selon la masse des planetes
concernées. Notre systeme solaire a également connu une instabilité globale, mais heureusement, nos planetes géantes
n'ont pas développé de grandes excentricités orbitales.
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| .
— — a— UNIVERSITE '.l.
— l § | i enene HNSD 8/ CENTRALELYON

ENS DE LYON ..

2R versie [\]L :
(U] DE LYoN (@&)yon



